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1.Všeobecné údaje:

Projektová dokumentace ve stupni pro provedení stavby na akci: „Rekonstrukce osvětlení učeben v budově gymnázia“ část silnoproudé elektrotechniky byla vypracována na základě objednávky a uzavřené smlouvy mezi objednatelem a dodavatelem na zhotovení projektové dokumentace. Rozsah odpovídá platným elektrotechnickým předpisů, normám ČSN EN, standardům na současné vybavení a respektuje požadavky objednatele především týkající se maximální hodnoty realizace projektované stavby. 

Podklady pro zpracování výkresové dokumentace na akci byly dodány ve formě stavebních výkresů, které byly doměřeny v rozsahu nutném pro vypracování světelnětechnického projektu. Dále byly projektantem respektovány požadavky na zhotovení projektové dokumentace, uzavřené mezi objednatelem a zhotovitelem PD ze dne 17. března 2017.

Rozsah navrhovaných úprav byl vyspecifikován ve výzvě na veřejnou zakázku a ve smlouvě na zhotovení PD.  Hlavním podkladem je studie na osvětlení učeben vypracovaná projektantem ing Ondřejem Viščorem v listopadu 2016. Tato studie světelnětechnického návrhu obsahuje výpočet denního osvětlení v učebnách, popis současného stavu a návrh a výpočet nového osvětlení. 

Vzhledem k finančním možnostem je návrh osvětlení omezen na nové osvětlení v učebnách, nikoliv chodeb. Rovněž bude ponecháno nasvětlení tabulí, osvětlení specializovaných učeben a laboratoří. Tyto části silnoproudé instalace byly realizovány v posledních létech. Rovněž se předpokládá zachování původní instalace v učebnách a náhrada svítidel za nová tělesa na stejných, nebo mírně posunutých pozicích.
Projektantovi byla předána periodická revizní zpráva elektroinstalace. Projekt rovněž respektuje požadavky požárně bezpečnostního řešení stavby.

Rozsah projektové dokumentace byl na jednání projektanta s investorem dohodnutý a řešení jej respektuje. 
Projektant upozorňuje na nutnost dodržení požadavků současných norem ČSN a energetických zásad provozu. Jedná se především o ČSN 33 2000-4-41 ed.02, 33 2000-4-43, 33 2000-5-51, 33 2000-3, 33 2000-7-701. Instalaci smí provádět odborný podnik s oprávněním provádět elektroinstalaci dodavatelským způsobem dle § 8 vyhlášky 50/78 Sb.


Dále návrh odpovídá hygienickým požadavkům na umělé osvětlení vnitřních prostorů dle ČSN EN 36 0450 a bezpečnostním předpisům pro práci na elektrickém zařízení. Protokol výpočtu osvětlení je součástí této dokumentace pro provedení stavby. 
Slaboproudá instalace nebyla požadována.
2. Současný stav silnoproudé instalace:
Prohlídkou na místě stavby a z dostupné zbytkové dokumentace byl zjištěn současný stav elektroinstalace. Původní projekt na rekonstrukci elektroinstalace v budově gymnázia je z roku 1982. Od té doby docházelo v průběhu let k pravidelné údržbě a opravám na rozvodech silnoproudé instalace. V učebnách, které mají být nově osvětleny, jsou osvětlovací soustavy dle původního projektu. Jedná se o dvojí typ velkoplošných zářivkových těles typ 231 62 40 4x40W, vyráběných v 70-tých létech minulého století a typ METASPORT 4xZ40W ještě starší výroby. Výjimkou je nové nasvětlení školních tabulí zářivkovými tělesy 1x58W typu SLIM 158AS s  leštěným asymetrickým reflektorem. 
Původní jsou i jednotlivé patrové rozvaděče, jejich přístrojové vybavení je ale v převažující části již nahrazeno novými jističi, případně proudovými chrániči pro část nových zásuvkových okruhů. Tyto rozvaděče jsou napojeny smyčkově na stoupací vedení AYKY 4x50. Hlavní rozvaděč RH s měřením spotřeby je umístěn v 1.NP v m.č.02. Jedná se o skříňovou sestavu o dvou polích  (1.pole-měření spotřeby a 2.pole-jištění hlavních rozvodů, podružných rozvaděčů a okruhů v 1.NP.)  
Vlastní silnoproudá instalace je provedena hliníkovými vodiči a kabely AYKY, uloženými pod omítkou v původní soustavě TN-C, nové okruhy jsou již realizovány měděnými vodiči v soustavě TN-S.

Lze tedy konstatovat, že současná silnoproudá instalace je původní z doby poslední celkové rekonstrukce v roce 1983, s průběžně prováděnými zásahy. Vzhledem k pravidelné údržbě, porevizních opravách je její stav provozuschopný. Současným platným normám odpovídá pouze částečně v nově rekonstruovaných specializovaných učebnách a multimediálních třídách. 

Na úroveň současných norem by musela být provedena celková výměna všech původních kabelů a vodičů z hliníkovými žílami v soustavě TN-C (nulováním dle již neplané ČSN 34 1010) za měděné v soustavě TN-S (ochrana automatickým odpojením od zdroje dle ČSN 33 2000-4-41 ed.02). Zároveň doplnit zásuvkové okruhy o zvýšenou ochranu proudovými chrániči a doplnění všech rozvaděčů a vybraných zásuvkových okruhů   přepěťovou ochranou všech 4. stupňů.
Projektant doporučuje uvažovat v budoucnu o celkové rekonstrukci silnoproudé elektrotechniky v celém objektu gymnázia s ponecháním nových části, které vyhovují novým normám a standardům na současné vybavení.  
3.Technické a provozní údaje :


Proudová soustava:

             3PE+N ~ 50Hz TN-C-S, 50 Hz

Provozní napětí:


             400/231V

Původní instalovaný výkon hlavního osvětlení v učebnách:           18 kW


Instalovaný výkon navrhovaného osvětlení:                     6,1 kW

                Roční spotřeba elektrické energie:                 cca 350 kWh (původní cca 1208 kWh)

Ochrana před úrazem elektrického proudu:
původní: TN-C nulováním ČSN 34 1010 

                                                                                              do doby celkové rekonstrukce
                                                                                              základní:  automatické odpojení vadné části 

                                                                                              od zdroje ČSN 33 2000-4-41 ed.02 (čl.411.3.2.1)

                                               zvýšená:                                proudovým chráničem (čl.411.3.3)

                            
Nouzové osvětlení:                             neřešeno
                Určení vnějších vlivů:





Vzhledem k tomu, že navrhovanými instalačními úpravami nedochází ke změně využití místností, ani ke stavebním zásahům, zůstává původní protokol o určení vnějších vlivů (prostředí).

                Pokud jsou prostory podle ČSN 33 2000-5-51 ed.3 považovány za normální, není nutno vypracovávat protokol (čl.320.N3).

4.Technický popis – funkční řešení :

Navrhované úpravy silnoproudé elektrotechniky se týkají změn osvětlovacích soustav v určených učebnách v budově „A“ a „B“ Matičního gymnázia. Celkem se jedná o 21 učeben, umístěných v 3.,4.,5. a 6. nadzemím podlaží. Navrhovaná osvětlovací tělesa jsou velkoplošná, čtvercová interiérová, přisazená s opálovým difuzorem s LED technologií … DPO 5k9 840 s příkonem 47,8W. Světelný tok svítidla je 5072 lm, světelný tok zdroje je 5970 lm, osazení 91xLED. Rozměry svítidla jsou 623x623 mm. 

Bylo nutné splnit požadavek investora obsažený v zadání PD na zachování stávající instalace. Původní velkoplošná zářivková svítidla 6 kusů v každé učebně se demontují včetně vypínačů. Při demontáži je potřebné dbát zvýšené pozornosti, aby nedošlo k poškození stávajících vodičů. Pokud k tomu přesto dojde, musí se nahradit za ploché vodiče CYKYL J 3x1,5 a uložit v drážce v omítce. 

Ponechají se asymerická zářivková tělesa 1x58W pro nasvětlení tabulí, stejně jako zařízení pro audiovizuální techniku. Původní světelná instalace se ponechá do doby celkové rekonstrukce - výměny v budoucnu. V učebnách jsou vždy dva samostatné světlené okruhy s ovládáním řad vodorovných s okenní stěnou.

Po instalaci nových svítidel a vypínačů bude provedeno vymalování učeben.

Pro splnění požadavku objednatele na řízení světelného toku osvětlovací soustavy je nutné provést nezbytné úpravy na stávající instalaci:

1. mezi svítidly v jednotlivých řadách se provede instalace vodiče CYKY 3Jx1,5 uložením v drážce pod omítkou. To znamená v každé učebně vodorovně s okenní stěnou.

2. navrhovaná svítidla budou vybavena předřadníkem DALI a v prvním svítidle v řadě bude umístěn spínací bezdrátový prvek RFSA-61B/230V přijímač se spínajícím relé ve svítidle ovládající ostatní svítidla v řadě.

3. místo vypínačů u vstupu budou instalované nástěnné bezdrátové ovladače RFWB-20/G - tlačítka pro ovládání a řízení světelného toku v každé řadě (pravděpodobně bude nutno vyměnit instalační krabice).
Ostatní instalace v učebnách, především zásuvková, by se ponechala bez zásahu, včetně jištění v patrových rozvaděčích. 
5. Uzemnění a ochranné pospojování:  

Vzhledem k rozsahu projektové dokumentace se tato část netýká tohoto projektu. Bude řešena v případě celkové rekonstrukce hlavních silových rozvodů.
Další část je určena informativní:

Dle ČSN 33 2000-4-41 čl. 413.1.2.1. u hlavního rozvaděče RH bude osazena přípojnice hlavního pospojování HOP (hlavní ochranná přípojnice), ke které se připojí ochranné vodiče, uzemňovací přívody, vodivé vodovodní potrubí, kovové konstrukční části, ÚT. V místech rozdělení soustav TNC a TNS bude provedeno hlavní pospojování. HOP bude připojena samostatným vývodem na společnou uzemňovací soustavu. 

6. Ochrana před přepětím :


Rovněž tato část bude řešena v případě celkové rekonstrukce objektu gymnázia.

V objektu budou použity přepěťové ochrany pro silnoproudá elektrická zařízení zajišťující koordinaci izolace kategorie II až IV podle ČSN 33 0420.

Kategorie IV a III - hlavní NN-rozvaděč objektu

Kategorie III – podružné rozvaděče. 

Kategorie II - budou umístěny v  zásuvkových vývodech pro napájení  PC a telekomunikačních zařízeních vždy pro skupinu zásuvek 
                7. Světelnětechnický projekt:

Výpočet denní osvětlenosti je řešen ve studii, vypracované ing Ondřejem Viščorem v roce 2016, včetně výpočtu činitele denní osvětlenosti. 

Pro navrhované umělé osvětlení tělesy se zdroji LED je proveden výpočet, který je součástí dokumentace a je uložen u investora jako příloha této TZ. 
Údržba osvětlovací soustavy sestává kromě vyčištění světelněčinných ploch i s napružením a dotažením kontaktů. 

                8. Bleskosvod – návrh ochrany objektu před bleskem :

 Vzhledem k rozsahu projektové dokumentace se tato část netýká tohoto projektu. 
                9. Rozvaděče :


V rámci změny osvětlovacích těles nedochází ke změnám v zapojení jednotlivých patrových rozvaděčů. Jsou označeny ro 2.1, ro 3.1, ro 4.1 a ro 5.1. Jsou v nich popsané světelné okruhy pro jednotlivé učebny na poschodí. Vzhledem ke snížení instalovaného výkonu osvětlení, není nutná výměna jističů. Rozvaděče jsou typu OCEP, zapuštěné s typizovanými vnějšími rozměry. V případě rekonstrukce celkové elektroinstalace by došlo k výměně jejich vnitřního vybavení. 
             10. Nakládání s odpady:
S veškerými odpady, které budou vznikat stavební činnosti musí být nakládáno v souladu s ustanovením zákona č. 185/2001 Sb. a vyhlášek k jeho provádění:

č.381/2001 Sb.
katalog odpadů

č.382/2001 Sb.
o podrobnostech nakládání s odpady 

Obyčejné odpady, jako odpad PVC budou odvezeny z prostoru stavby na komunální skládku. Jedná se o odpady obyčejné, jež nevyžadují zvláštní režim nakládání. Vyřazená zářivková tělesa a zdroje se dají k dispozici údržbě, v případě nepoužitelnosti budou likvidovány podle platné legislativy u specializované firmy.
Pro generálního dodavatele – původce je závazná evidence odpadů v průběhu výstavby a podrobnostech v nakládání s nimi. Veškeré doklady pak budou předloženy v rámci kolaudace stavby. 

11. Bezpečnost práce:

                11.1. Ochrana zdraví a zajištění bezpečnosti při práci:


Při montáži, odzkoušení, revizích i provozu je nutno dbát základních požadavků k zajištění bezpečnosti práce – viz vyhláška ČÚBP č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a technických zařízení ve znění vyhlášky č. 324/1990 Sb., vyhlášky č. 207/1991 Sb., a vyhlášky č. 352/2000 Sb., včetně navazujících vyhlášek a nařízení.

                11.2. Bezpečnost práce a technických zařízení:

Ochrana před úrazem elektrickým proudem živých a neživých částí elektrického zařízení je popsána v předchozí  části této zprávy. Jednotlivá uzemnění vodiče PEN v síti TN-C a PE v síti TN-S mají mít odpor nejvýše 15 ohmů, odpor uzemnění pracovního středu zdroje, nebo pracovního uzemnění místa zdroje nemá být větší než 5 ohmů.

Ochrana před atmosférickými vlivy a bleskem je řešena hromosvodovou instalaci.

Bezpečnostní vypínání elektrického zařízení jako celku je v rozvaděči označeno bezpečnostní tabulkou „Hlavní vypínač – vypni v nebezpečí !“

Ochrana elektrického vedení před mechanickým poškozením je provedeno polohou, zákryty, případně trubkami a chráničkami.

Ochrana vedení proti nadproudům je provedena dle ČSN 33 2000-4-43 a ČSN 33 2000-4-473 pojistkami a jističi. Dohodnutá doba samočinného odpojení od zdroje je stanovena na dobu 5 sekund při respektování čl. 413.1.3.5 ČSN 33 2000-4-41ed2. 

K danému elektrickému zařízení provede montážní organizace výchozí revizi elektrického zařízení podle ČSN 33 1500, ČSN 33 2000-1 a ČSN 33 2000-6-61 a vydá revizní zprávu. 

Obsluha a práce na elektrických zařízeních se bude provádět podle ČSN 34 3100-67.

Pracovníci musí být proškolení a zkoušení dle vyhlášky č. 50/1978 Sb. 

Při provádění montážních prací nutno dodržovat vyhlášku ČÚB a ČBU č. 324/90 o bezpečnosti práce a technických zařízení při stavebních pracích.

Tato stavba nenáleží do skupiny zvláštních staveb a vztahuje se na ni ustanovení ČSN 73 0802 o požární bezpečnosti staveb a stavebních objektů.

Při stavbě budou dodržena ustanovení vyhlášky č. 137/1998 Sb., která upravuje požadavky na provádění staveb a příslušné normy.

Elektrické zařízení bude opatřeno bezpečnostními tabulkami a nápisy dle ČSN ISO 3864/018010.

Pokyny pro poskytnutí první pomoci při úrazech elektrickou energií stanoví doporučení ČES 00.02.94.


 12. Závěr:

 
Veškeré elektromontážní práce se provedou podle platných norem ČSN, ON, OEG a za dodržení platných bezpečnostních předpisů. Před uvedení do provozu musí projít elektrozařízení výchozí revizi ve smyslu platné ČSN 33 1500 a ČSN 33 2000-6-61. Stavba nemá negativní vliv na životní prostředí, není použito zařízení obsahující PCB.


Projektant upozorňuje na to, že každá elektrická instalace musí mít předepsanou dokumentaci, umožňující provoz, údržbu a revize elektrických zařízení podle ČSN 33 2000-1 čl.5.2 a čl.7.1 ČSN 33 3210 a danou vyhláškou č.48/82 Sb.§4.


K přejímacímu řízení doloží dodavatel montážních prací „Závazné podklady k přejímacímu řízení“ a atesty použitých prvků. Změny oproti projektové dokumentaci lze provádět pouze s vědomím a za souhlasu projektanta.
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